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"Reaktiv-Plastlsote auf Polvethvlenbaats" 



Die Erfindung belrifft neuartige Plastisolzusammensetzungen auf Basis von Poly- 
ethylen und/oder ausgewShlten Copolymeren des Polyethylens, Weichmachern, 
sowie gegebenenfalls weiteren Qblichen Zusatzen, beispielsweise Fullstoffen. 

Plastisole sind bekanntlich Dispersionen feinteiliger organischer Polymerverbin- 
dungen in Weichmachern, die beim ErwSrmen auf hohere Temperatur gelieren 
und beim Abkuhlen zum Plastigel ausharten. Die in der Praxis heute noch ge- 
brSuchlichen Plastisole enthalten Qberwiegend feinpulvriges Polyvinylchlorid 
(PVC), das in einem flussigen Weichmacher zu einer Paste dispergiert ist. Derar- 
iige PVC-Plastisole finden fur die verscniedensten Zwecke Anwendung. Sie wer- 
den ehgesetzt beispielweise als Dichtungsmassen, zum Beispielfur Nahtabdich- 
tungen bei MetallbehSltern oder als Bordelnahtkleber in der Metallindustrie, als 
Korrossionsschulzuberzuge fur Metalle (beispielsweise als Unterbodenschulz fur 
Kraftfahrzeuge), zum impragnieren und Beschichien von Substraten aus textilen 
Materialien (zum Beispiel a!s Teppichruckseiterbeschichtung), als Kabelisolierun- 
gen, as Klebstoff zur Herstellung von Mehrscheibensicherheitsgtas und 
dergleichen. 

Polymerverbindungen auf PVC-Basis sind heute aus einer Mehrzahl von Griinden 
unerwunscht. Schon ihre Herstellung kann mit gesundheitlichen Gefahrdungen 
verburden sein. Besonders schwerwiegend ist jedoch, dad PVC sowohl wSrme- 
als auch lichtempfindlich ist und zur Abspaftur.g von Chiorwasserstoff neigL Bei 
der Entsorgung von PVC-enthaitenden AbfSHen tritf das bekannte Problem der 
Dioxinbildung auf, wodurch insbesondere die Abfallentsorgung durch Verbrennung 
und/oder durch Pyrrolyse belastet ist. In Verbindung mit Stahlschrott kdnnen PVC- 
Reste zu einer Erhahung des Chloridgehaltes der Stahlschmelze fuhren, was 
ebenfalls nachteilig ist. 

Die erfindungrgemaQe Lehre geht von dem Ziel aus t PVC-freie PiastisolZusam- 
mensetzungen anzubieten, deren Anwenduncseigenschaften denen von PVC- 
Plasrisolen wenigstens entsprechen. Die Erfindung will daber insbesondere Plasti- 
sole beziehungsweise daraus entstehende Plastigele auf Basis von Pofyethylen 
beziehungsweise Polyethylencopoiymeren als Pclymerkomponente zur Verfugung 
stellen Hochmclekuiare Polyethylene zeichnen sich bekanntlich durch eine 
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V„lzaw vcn SlofCeigenschat.en aus. die gerade im Zusammenhang m* den An-^ 

5W bis haute antsprechenoe Wemtoffgemische auf Poly«hyl.nba S s « dar 
Cdkannt Die ver*eich»sr begrenzt. HaftfestigkeU solcher Pc4y«hy. 

auf Fes.s.o1foberf, i ,n.n ft. hier M*- Einsatzber„chea « „- 
cher fur diesen Saclwerhalt mitveranwortlich zu machan. 

Zum Ersatz beziehungsweise Austausch dar PVC-basienen Piastre sind «*- 
^ "a^*i«ung«n,a S „n au, Potyurethan- Oder A^latbaste b*.™*- 

g^rdan. Zum ein,dMa S *.n •»« <* "'^^ZT 
auf die DE-B-24 54 235 und OE-B.25 29 732. Plastisole auf Baa,s von Styroi- 
AcryWiril-Mischpolyme.isaian sind in der EP^-261 499 beschrieben. 

Die DE-A-41 39 382 schiagt Plastisote auf Basis vcn Kem/S*ale* olymaren vor. 
M denen dar Kern dar Polymeneiichen aus e,nem Dian-Elasfoma, geMda, »rd 
* Scheie aus eine, Kontinuienichen Schicn. aus ainem Me.hylme.hacry.a.. 
einem Acrvlnitnlharz Oder einem Vinylchlorid-Polymer besteht. 

Die EP-A-265 371 beschreibt Plastisoie aus einar Dispersion carboxvlgruppenhal- 
«1 felilige, Poiymerer. die m « ™hnunK«one<len basischan MM* 
ese«t™ in WeL«»ern. Die Capoten werden mi. basischen 

Mk, Am.nverbindungen und derg.e,chen. umgesetzt. in der F"**"'* 
wendung varmooen diese Plastisole nicht zu bafriadigan. ihre mechanrschen E, 
Zcnln insbesondere EMU beziehungsweise Bruchdehnuna s,nd unge- 

po^Liien Aminen «tt beim Gaiiaran eine gro^e Blasenbtldung auf. 

Die DE-A-IO 34 725 beschreibt Plastisolrusammenselzungan, die als organise* 
%£££L* «* Emuisionspo^merisation hergesteilte 
PuMr einseL. die in da, PolymerstruKtur neben Styrol. aipha-MeW^ ndfe. 
^Methyls*"! 3 bis 20 G~* Methaoy saure, Aoylssure unotoder ifacon- 

sSure enthalten. 

Wi. zuvor angegaben gehl demgegeniiber die erfindungsgamaOe Lahro von der 
Konz»." Z, PoJylen und/ode, ausgawahlle Ethylencopofymer, als 
STdl. Einsatz in dar Plastisoi/PlasUgel-Technil. zug S ng,ich zu r»a*en. 



WO 96/11231 



PCT/EP9S/0JK58 



- 3 - 

Gegenstand der Effindung 

Erfindungsgegenstand sind dementsprechend polymerbasierte Stoffgemische mit 
Plastisolcharakter, enthaltend synthetische Polymerverbindungen - im nachfolgen- 
den als "Polymere" bezeichnet - ais disperse Phase in Abmischung mit bei Reum- 
temperatur flussigen und/oder festen niedermolekularen Mischungskomponenten - 
im nachfolgenden als "Weichmacher" bezeichnet die vor einem Ertiitzen der 
Stoffmischung aus Polymer und Weichmacher auf Verfilmungstemperaturen 
Nicht*L6ser fur die Polymeren sind und beim Erhitzen auf Verfilmungstemperatur 
und daruber zum lagerbestandiger. Plasligel fuhren. 

Die erfindungsgemSfJe Lehre ist dadurch gekennzeichnet, daB als Polymere Poly- 
ethylen unc/oder ausgew£hlte Ethylencopolymere eingesetzt werden. Die hier be- 
troffenen Copolymertypen sind entsprechende Copolymere des Ethylens mit Pro- 
pylen und/oder mit haftvermittelnden Comonomeren aus der Gruppe der niederen 
olefinisch ungesattigten Carbonsauren, entsprechenden Alkoholen und/oder deren 
Derivaten. 

Diese Polymerverbindungen werden zusammen mit einer ausgewahlten Weichma- 
cherphase eingesetzt, dabei gilt: Als Weichmacher Oder Bestandteil der Weichma- 
cherphase iiegen Reaktivkomponenten vor, cie im Temperaturbereich unterha b 
der Verfilmungstemperatur lagerstabil und dabei Nicht-LOser fur die Polymerphase 
sind, bei Filrr.bildungstemperatur jedoch sis Fiussigphase vorliegen und bei der 
Temperaturerhbhung wenigstens auf den Bereich der Plastigel-Ausbiidung unter 
MolekulvergroUerung abreagieren. 

Em weiteres wesentliches Element fur die erfindungsgemSB eingssetzten Weich- 
macher beziehungsweise Weichmachergemische ist, dall diese Weichmacher- 
komponenten zum wenigstens uberwiegenden Anteil durch geradkettige und/oder 
verzweigte Kohlenwasserstoffreste des Fetibereiches - insbasondere 
C^-Kohlenwasserstoffreste - in der Molekulslruktur gekennzeichnet sind. 

E:n weiteres wichtiges und bevorzugtes Element zur Kennzeichnung der erfin- 
dungsgemafien Lehre ist, daft in der Molekulstruktur der Polymeren und/cder der 
Weichmacher haftvermitteir.de Gruppen in solchen Konzentrationen vorliegen, dail 
die Haftfestigkeit des auf Feststoffflachen appiizierten Plastigels gewShrleistet ist. 
Wie nachfolgend nozh im einzehen gescnilden wird. kennzeichren sich diese 
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haftverrmttelnden Gruppen am Polymer und/oder wenigstens emem An*a der 
Weichmacherkomponenten durch das Vorliegen von Heteroatomen und dabe. 
insbesondere Sauerstoft und/oder Stickstoff. Diesen Heteroatome enthaltenden 
funktionellen Gruppen kann h besonderen Ausfuhrungsformen aber insbesondere 
auch eine Mehrfunktionalitat zukcmmen. Bei der Umwandlung des Plast.so.s zum 
Plastigel konnen entsprechend ausgawShite funktionelle Gruppen unter Molekul- 
vergrcBerung abreagieren. Durch geeignete und im nachfolgenden noch gesch.1- 
derte WaW der Bestandteile des Plastisols kann diese reaktive Interaktion b» rur 
Bildung von IPN-Strukturen (Interpenetrate Polymer Network) gefOhrt werden. 

Finrelheite n yir crfinduno. 

Die ef indungsgemaBe Lehre ermoglicht in ihren verschiedenen Ausfuhrungsfor- 
men die technische Verwirklichung des ubergeordneten Arbeitspnnz.ps, :n 
Plastisol/Plast;gel-Stoffgemischen der hier betroffenen Art als Potymerkomponente 
Po'yethylene und/oder Polyethylen-Copolymere mit wenigstens substant.ellen An- 
teilen an Polyethyien im Copolymermolekul einzusetzen. Bis heute sind ke.ne 
Weichmacherphasen bekanntgeworden, cie In der Lage sind. zusammen m.t dem 
Polvethylen Oder Polyethylenbasienen Copclymeren die Funktionsvieffalt zu erful- 
len'deren Polyethylen^basierte Plastisole beziehungsweise Plastigele bedurfen. 
D* parallele Patentanmeldung DE-A-4435643 (H 1446 Tlastisolzusammenset- 
zungeh auf Polyethylenbasis") beschre.bt Plastisol/Plastigel-Gemische auf Bas.s 
der auch erfindungsgemaB definierten Polyethylene unc/oder Poiyethylencopoly- 
rreren die nicht-reaktive Weichmacher aus der Gruppe gesatfgte und/oder olefi- 
nisch ungesattigte Kohlenwasserstoffverb.ndungen mitC-Zahlen des Fettberelchs. 
entsprechende Fettsauren. Fettalkohole und/oder deren Derivate einsetzen, wobe, 
in der Molekulstruktur der Polymeren und/oder der Weichmacher die haftvarm.t- 
telnden funktioneilen Gruppen - wie zuvor definiert - in Konzentrationen vorhegen 
aafi Haftfestigkeit des auf Feststofffiachen applizierten Plastigels gewahrle,stet »t. 

Die Lehre oer Erfindung baut auf der in der genannten Parallelanmetdung gesch.l- 
derten Er*enntnis auf, dafi Weichmacher auf Basis von geradkettigen und/oder 
verzweigten Kohienwasserstoffverbindungen mit Fettcharakter eines e,nge- 
.chrankten Mclekularbereiches basonders geeignet sein kbnnen, die vielgestalt,- 
gen Aufgaben und Funktionen der Weicnmacherkomponente im hier betrofrenen 
Sachgeb.et in Aomischung mit den Polyethylen-basierten Polymerkomponenten zu 
ubernehmen. 
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Die erfindungsgemflBe Lehre will von diesem Gedanken ausgehend die weiterfuh- 
rende Optimierung von Stoffeigenschaften im fertigen Plastigel emndglichen. So 
sollen mfigliche SekundSrprobleme wie Ausschwitzen der Weichmacher, Fogging, 
Haftungsverluste durch das Ausschwitzen der Weichmacher und dergieichen zu- 
veriSssig verhindert werden kdnnen. Die Konzeption der erfindungsgemSBen Leh- 
re geht dabei von der Zielvorstellung aus, eine Migrationsfahigkeit des Weichma- 
chers im Plastigel wenigstens einzuschranken Oder ganz auszuschlieBen. Die L6- 
sung dieser Aufgabenstellung gelingt im S:nne der erfindungsgemSBen Lehre 
durch Einsatz von Weichmachern Oder wenigstens Mitverwendung von Bestandtei- 
len in der Weichmacherphase, die als Reaktivkomponenten ausgebildet sind, zu- 
nachst ; edoch im Plastisol die ihnen hier zugewiesene Function der Nicht-Loser er- 
fallen, dann aber im Zusammenhang mit der Bildung des Plastigels durch Erhitzen 
auf beziehungsweise uber die Verfilmungstemperatur neben und zusatzlich zur 
Plastigelbildung zur Abreaktion una damit zur MolekuivergroBerung fuhren. 

Bevor auf die spezielle Ausgestaitung cer Weichmacherphase im einzelnen einge- 
gangen wird, sei der bereits angesprochene Aspekt zu Aufgabenstellung und tech- 
nischer Losung im Sinne der erfindungsgemaflen Lehre dargestellt: 

Die erfindungsgemSBe Konzeption will durch geeignete Modifikation des Systems 
aus Polymer und Weichmacher - und dabei insbesondere durch Einfuhrung von 
haf.vernvttelnden funktionellen Gruppen in dss Mehrkomponentensystem - beste- 
hende Schwachen dieser Polyethylen-basierten Plastigelsysteme ausgleichen, urn 
von ihren vorte ihaften technischen Eigenschaften vollen Gebrauch machen zu 
konnen. 

Als haftvermitteinde funktioneiie Gruppen sind dabei entsprechenc'e Gruppen mit 
einem Gehait an Heteroatomen vorgesehen, die erfindungsgemaQ jetzt jedoch ha- 
logenfrei und insbesondere frei von Chior sind. 

Die wichtigsten Heteroatome in diesem Zusammenhang sind der Sauerstoff und in 
gewissem Sinne auch noch Stickstoff. Die wichtigsten Vertreter dieser haftvermit- 
telnden Gruppen sind Carboxylgruppen, Hydroxylgruppen und deren Derivate wie 
Estergruspen.. S&ureamidgruppierungen Oder entsprechende 
Aminoamidgruppierungen 

Die erfirdungsgemafie Lehre sieht dabei die Mogi;chkeit vor. diese haftvenmitteln- 
aen Grjppen schon in die Pciyme r verbindunc auf Polyethylenbasis cder aber in 
die im nachfoigenden im einzelren noch geschilderten Weichmacher im Sinne der 
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arfindungsgematten Def.ni.ion eiraubauan. Die erfindungsgemal!. lahr. erf.tt. 
d^beZus di. HdM enKprachende ha«v.rmK,.,nd. Grappa sow*.! « 
de,Poly m erKo m ponente(n)al3au*in*rW.icni™chefMmDonente ln ) 
vlusahen. Jim «W "".erschirtliche MM* Graven 
die gewunschte Modifikation bewirken. 

Es hat sich dabei gezeigt. da* schon vergleichsweise begrenz* > Mengen an so. - 
<*en Heteroatome enthaltsnden haftvermittelnden Gruppen ,m Plasfso 
hungsweise Plastigel geeignet sind. die gewunschte Optim.erung der Stoffe.gen- 
schaften und insbesondere hinreichende Haftfestigkeit im jeweHigen Anwendungs- 

zu bewirken. So kann es erf^ungsgemaa bavorzugt sain, im 
hungsweise Plastigel Gehalte an haftvermittelnden Gruppen 
bis zu 20 Gew.-% und vorzugsweise bis zu 1 5 Gew,% vorzusehen - Gew,% h.er 
berechnetalsGewichtderHete^ 

pe(n) bezogen auf Gesamtgewicnt des Plastisols beziehungswe.se Plast.gels. Da- 
bel Lm schon vergleichsweise geringe Gehaite dieser hMM.^ 
pen beispieisweisewenigstersetwaO.1 Gew.-% und vorzugswe.se wen, 9 stens 
etwa 0 3 bis 0 5 Gew,<% <Gew,% bestimmt wie zuvor angegeben). wrkungsvolle 
Effekte auslbsen. Im *.gemeinen wird es allerdings zweckm^ig sein, wen,gstens 
etwa 1 Gew -% d.eser haftvemiUelnden Gruppen im Plastiso. beziehungswe.se 
P,ast.gel und dabei entweder im Polymers* uncVoder In dem 
sehen Besonders gaeignet kann der Bereich von etwa 1 b, 10 Gew, % der h, 
angesprochenen Heteroatome en.ha.tenden haftvermittelnden Gruppen ,m PlasU- 
sol/Plastige! sein. 

Unler BerOcksicMigun, dieser Obenegungen lassen sich erfindungsgemaa bevcr- 

die der Fachwal. bekannten und im Handel Mfindl«*.n umerscn,edl,chen hoch- 
molekularan Typen von dar Ar. der LD- be^ungs^ise HD-Typen ,n BalecM 
Zmn; CopoTymer. das Po,ye.hy1en, mi. anderen alpha-Oiefhen .nsbesondere 
ECwPro^en-Copoiymere; Cohere oe, Bhytens mi. wenigs.ena e,r,em 
haTrmrJLn Comonomeren aus der Gruppe Aay,sSure. Ma«naay«ure. Ma- 
„^ T^ieinsaureanhydnd. Cro,onsaure. Vinyiaikohoi. Aiiy-alkobo, und/odar 
"Z Esiarn mi, insbesondere niederen ^.un^onaiien A.Kohoien baz«hungs- 
weise en.spre=henden Carbonsaurea Gerade im Bereicn der h,er zulett genann- 
Z CopZeren des E^ens m„ He.eroa.oma in har— inden Gr =f . 
M C^romaren da, ruiett, genar^n M sind aina garae Re,he gro B - 
,ecnniscner HandelsproduMe *ug»ngl«*. der.n Einsaa in den Rahmen das 
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erfindungsgemflllen Handeins fdilt Lediglich bsispielhaft seien hier benannt: Cc- 
polymere des Ethylens mit Vinylacetat (EVA) Oder mit Acrylsflure (EAA). 
Beim Einsatz von Ethylencopolymeren als Pclymerkomponente liegt der Ethyle- 
nanteil im PolymerenmolekGI vorzugsweise bai wenigslens etwa 40 Mol-%, insbe- 
sondere bei wenigslens 50 bis 55 Mol-%. Oas gilt sowohl fur Copolymertypen des 
Ethylens mit nicht polaren Comonomeren wie Propylen als insbesondere fur Copo- 
lymere mit haftvermittelnde Gruppen enthaltenden Comonomeren. Entsprechende 
Comonomerkomponenten im Polymeren sind also in der Regel mit maximal bis zu 
etwa 60 Mol-% begrenzt. Bevorzugt liegt der Gehalt an solchen Comonomeren im 
CopolymermolekQI im Bereich von etwa 1 bis 45 Mol-% und insbesondere im Be- 
reich von wenigstens etwa 5 bis 20 Oder 30 Mol-%. Die hier angegebenen Zahlen- 
werte beziehen sich auf den prozentualen molaren Anteil des Comonomeren im 
CopolymermolekQI. 

Beim Einsatz solcher Polymerkomponenten auf Basis von Copolymerverbindungen 
kOnnen Hochpolymere mit statistischer Verteilung der Monomerbestandteile zum 
Einsatz kommen. In der Regel ist es alferdings bevorzugt Blockcopolymere einzu- 
setzen, die uber ihre ungestfirten Polyethylensegmente der Molekuistruktur befa- 
higt sind, wichtige und fur Polyethylen charakteristische Stoffparameter 
auszubilden. 

Ein wichtiger Anteil der erfindungsgemafien Lehre liegt in der Auswahl der Weich- 
macherkomponente(n). Primar ist die Anfordarung des Plastisol/Plastigel-Systems 
zu erfullen. wonach der Weichmacher im Temperaturbereich unterhalb der Verfil- 
mungstemperatur in Abmischung mit der Polymerkomponente zur verarbeitbaren, 
insbesondere pastenfCrmigen Stoffmischung fuhrt bei Erhdhung der Guttempera- 
tur uber die Verfilmungstemperatur dann aber zur irreversiblen Vergelung fuhrt und 
auch beim nachfoigenden Abkuhien des gebildeten Plastigels im innigen Verbund 
mit der Polymerkomponente verbleibt. 

Die erfindungsgemalie Lehre baut hier auf der Erkenntnis auf, daG ausgewShlte 
Vertreter von Kohlenwasserstoffverbindungen beziehungsweise kohlenwasser- 
stoffbasierten Komponenten des Fettbereiches geeignet sind, die Funktion des 
Weichmachers zu ubernehmen. Als "Verbindungen des Fettbereiches" sind hier 
insbesondere entsprechende Komponenten mit Kohlenwasserstoffresten des Be- 
reiches von C^ zu verstehen. Bevorzugte Vertreter der erfindungsgemSU als 
Weichmacher eingesetzten Komponenten ordnen sich wenigstens anteilsweise re- 
aktiven Oerivaten ozw. entsorechenden AbkSmmlingen der folgenden Stoffklassen 
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zu: Alkane: Alkene: Fettalkohola und/oder deren Ester mit insbesondere niederen 
Monocarbonsauren; Fettsauren und/oder deren Ester mit insbesondere niederen 
monofunktionellen Alkoholen; Dimerfettsauren und/oder deren Ester, 
Fettsaureamide; Aminoamide mit einem Gehalt an Fettresten; Fettreste enthalten- 
de Ester mehrfunktioneller Sauen und/oder mehrfunktioneller Alkohole. 

Die Untersuchungen an Systemen der hier geschilderten Art haben gezeigt, daG - 
in Abhangigkeit vom konkreten Weichmaehertyo - eine Optimierung der insgesamt 
geforderten Stoffelgenschaften im Plastisol beziehungsweise Plastigel moglich und 
zweckmallig ist. Alkjemein gitt. dali Weichmacher mit Fettresten des Bereiches 
C M4 und insbesondere des Bereiches C,.,, bevorzugt sein konnen. Haufig liefem 
entsprechende Weichmacher mit Fettresten des Bereiches C M , optimierte 
Ergebnisse. 

Fur die Auswahl der Weichmacherkomponente(n) ist primar hier naturlich auch die 
Anforderung des Plastisol/Plastigel-Systems zu erfullen. wonach der Weichmacher 
im Temperaturbereich unterhalb der Verfilmungstemperatur in Abmischung mit der 
Polymerkomponente zur verarbeitbaren, insbesondere pastenfOrmigen Stoffmi- 
schung fiihrt, bei Erh6hung der Guttemperatur Qber die Verfilmungstemperatur 
dann aber die irreversible Vergelung ausgelost und auch beim nachfolgenden Ab- 
kuhlen des gebildeten Plastigels im innigen Verbund mit der Polymerkomponente 
verbleibt. 

Die erfindungsgemafte Lehre setzt hier einerseits die schon in der parallelen Pa- 
tentanmeldung DE-A-4435643 (H 1446) beschriebene Erkenntnis ein. daft ausge- 
wahlte Vertreter von Kohlenwasserstoffverbindungen des Fettbereiches besonders 
geeignet sind. in Abmischung mit den Polymeren auf Polyethylenbasis die Funk- 
tion des Weichmachers zu Qbernehmen. 

Daruber hinaus warden jetzt aber diese Weichmacher oder wenigstens 
Bestandteile der Weichmacherphase derart als Reaktivkomponenten ausgebildet, 
daG im Rahmen des Umwandtungsprozesses der Plsstisolmischung zum Plastigel 
die potentielle Reaktionsbereitschaft der hier ausgewahlten Mischungsbestandteile 
zum Tragen kcmmt und damit die verstarkte mittelbare und/oder unmittelbare Ein- 
bindung dieser Mischungsbestandteile in das fertige Plastigel sichergestellt ist. 

Die Einfuhrung dieses Bestimmungsparameters kann dabei in unterschiedlicher 
Weise genutzt warden: Die reaktiven Weichmacher beziehungsweise 
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Weichmacheranteile konnen mit sich selbst unter MolekuhwgrCBerung abreagie- 
ren, sie konnen aber auch in ihrer Reaktionsbereitschaft so gewfihlt warden, datt 
eina Abreaktion mit den zuvor geschilderten funktionellen Gruppen im Polymeren 
und/oder in Weichmacherbestandteilen mCglich wird. Wichtig kann diese ietztge- 
nannte Ausfuhrungsform beispielweise auch dann werden, wenn an sich nicht- 
reaktive Weichmacherkomponenten, beispielsweise im Sinne dBr Lehre der paral- 
lelen Patentanmeldung DE-A-4435643 (H 1446) mitverwendet werden, dabei dann 
aber haftvermittelnde funktionelle Gruppen tragen, die Ansatzpunkt fQr eina solche 
molekOtvergrtBemde und fixierenda Abreaktion im erfindungsgernaBen Sinne sein 
kOnnen, Entsprechend kann auch eina solche Anbindung von Weichmacherkom- 
ponenten an haftvermittelnde Gruppen im Polymeren mfiglich werden. 

Grundsatzlich gilt zunSchst einmal t dad die Reaktivkomponenten dar Weichma- 
cherphase im erfindungsgernaBen Sinne sowohl 1-funktionell aushSrtend als auch 
mehrfunktionell abreagierend ausgebildet sein kfinnen. Im allgemeinen gilt hier die 
Regel, daB beim Einsatz von mehrfunktionell abreagierenden Reaktivkomponen- 
ten diese in vergleichsweise untergeordneten Mengen zugegen sind t wShrend 
1-funktionell aushSrtende Reaktivkomponenten den uberwiegenden Anteil der 
Weichmacherphase oder auch diese Weichmacherphase insgesamt ausbilden 
konnen. 

Als Reaktionsmechanismus zur Aushartung sind grundsatzlich aiie dem Fachmann 
hier bekannten Reaktionstypen geeignet. Die Auswahl der Weichmacherkompo- 
nenten ist im Rahmen des fachmSnnischen Handelns dann bezuglich ihrer Reak- 
tivgruppen auf den jewens angestrebten HSrtungsmechanismus abzustellen. Geei- 
gnete Weichmacher-Reaktivkomponenten konnen also beispielsweise radikalisch 
oder ionisch polymerisierbar sein, sie kfinnan durch Additionsreaktion aushartbar 
und/oder oxidativ nachvernetzend sein. Als reaktive Weichmacherkomponenten 
sind auch Monomere und/oder Oligomere geeignet, die zur Polymerisation durch 
RingOffnung befdhigt sind. 

Soweit zur Auslosung der Abreaktion der Reaktivkomponenten im Zuge der Um- 
wandlung des Plastisols zum Plastigel erforderlich, kOnnen den Plastisol- 
Einsatzgemischen Starter beziehungsweise Startersysteme zugesetzt werden, de- 
ren Aktivierungstemperatur auf die Filmbildungslemperatur des Gesamtsystems 
derart abgestimmt ist, daB beim Erhitzen des Plastisols auf den Bereich der Film- 
biidungstemperatur die Lbsung der dispersen Polymerphase im Weichmacher vor 



WO 96/ J 1231 rviiH- 



- 10 - 

dessen weitgehender Abreaktion zum Oligomer- beziehungsweise Polymermolekul 

etntritt 

Zur Auswahl geeigneter Reaktivkomponenten und erforderltohenfaMs zugehoriger 
Starter beziehungsweise Startersysteme gilt das allgemeine Fachwissen, auf das 
hier ausdrOcklich ven^esen wird. Ohne Anspruch auf VoHstandigkeil isl die nach- 
folgende Aufzahlung zu verstehen: 

Geeignete Weichmacher beziehungsweise Weichmachermischungskomponenten 
mit potentieller Reaktionsbereitschaft zur Oligomer- und/oder Polymerbildung sud 
Fettreste enthaltende olefinisch ungesaltigte Monomer- und/oder Oligomerverb.n- 
dungen wie Alkene, Ester olefinisch ungesattigter niederer Carbonsauren und/oder 
entsprechender Alkohole mit bevorzugt monofunktionellen Fettalkoholen bzw. mo- 
nofunktionellen Carbonsauren des Fettbereiches. Ohne Anspruch euf VoHstand,g- 
keit seien beisoielsweise benar.nt: Acrylate, Methyacrylate, Crctonale, Fumarale 
und/oder Maleinate von geradkettigen Oder verzweigten insbesondere monofunk- 
tionellen Alkoholen des Fettbereiches. Ebenso geeignet sind aber auch die Ester 
olefinisch ungesattigter niederer Alkohole mit Fettsauren des angegebenen C- 
Bereiches. Beispiele hierfur sind entsprechende Vinyl- und/oder Allylester. Als re- 
aktionsauslOsende Starter sind hier entsprechende Radikalstartersysteme gee.- 
gnet. deren Aktivierungsenergie auf die Bedingungen der Verarbeitung des Plast.- 
sols zum Plastigel angepaGt sind. 

Beispiele fur die Polymerbildung durch Ringoffnung sind im Falle der Oxazoline 
und/oder Oxazine gegeben. Die Oligomerisation bzw. Polymerisation dieser Reak- 
tanien kann beispielsweise mil kationischen Initiator durchgefiihrt werden. An- 
dere Beispiele fur die MolekOlvergroSerung durch Ringoffnung sind Epoxidverbm- 
dungan, beispielsweise epoxidierte synthetische Polymerverbindungen w.e oxid.er- 
te Polybutadiene, aber auch Naturstoff-basierte Epoxidverbindungen, z.B. entspre- 
chend derivatisierte natQrliche Ole und/oder deren Abkommlinge. Aber auch auf 
ganz andere Weise kann die Reattiviiat der ertindungsgemall einzusetzenden 
bzw mitzuverwendenden Weichmacher sichergestellt werden. So sind gee.gnete 
funktionelle Gruppen in den erfindungsgems& definierten reaktiven Weichmachern 
isocyanatgruppen, Carbonsaureanhydridgruppen aber auch Estergnipp.erungen, 
die im Rahmen der Umwandlu*g des Plastisols zum Plastigel beis P ielswe,se durch 
eine Umesterung mit freien Hydroxylgruppen und/oder Carboxylgruppen unter 
Ausbildung der entsprechenden Oligomer- bzw. Polymerstruktur abreag.eren 
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Die erfindungsgemaB als Reaktiv-Weichmacher eingesetzten Kornponenten kfln- 
nen dabei bezuglich ihrer reaktionsauslbsenden Gnjppe(n) monofunktionell und/o- 
der mehrfunktionell ausgestaltet sein. 1m Rahmen des Qblichen Fachwissens er- 
schlieflen sich hier breite M6glichkeiten der Steuerung des Reaktionsablaufes, der 
im Rahmen der Umwandtung des Plastisols zum Plastigel ausgeldst wird. Wichtige 
monofunktionelle Reaktiv-Weichmacher sind beispielsweise die erwfihnten olefi- 
nisch ungesfittigten Komponenlen mit Fettresten der erfindungsgemaB definierten 
Art, die durch Radikalstarter zu Oligomeren bzw. Polymeren umgesetzt werden. 
Gewunschtenfalls kann hier aber auch die Mitverwendung - dann dreidimensional 
vemetzender - mehrfunktioneller Reaktanten der geschilderten Art vorgesehen 
sein. Entsprechende Uberlegungen gelten fur die anderen genannlen reaktiven 
Stoffklassen. So sind beispielsweise geeignete monofunktionelle Weichmacher auf 
Oxazolinbasis Verbindungen von der Art C t -Oxazoline, wobei wenigstens anteilig 
aber auch entsprechende Bisoxazoline mitverwendet werden kdnnen. Auf dem Ge- 
biet der Carbonsaureanhydride kann besonaere Bedeutung entsprechenden Anhy- 
dridverbindungen mehrfunktioneller Carbonsauren zukcmmen. Ein Beispiel hierfur 
ist das Pyromellithsaureanhydrid. Umgekehrt konnen monofunktionelle und/oder 
polyfunkticnelle alkohoiische Kornponenten -z.B. Diole und/oder hbhere Polyole - 
mitverwendet werden. 

Unter Beriicksichtigung des allgemeinen Fachwissens erschliefit sich hier eine au- 
Berordentliche Breite der Modifikation des letztlich anfallenden Mehrstoffgemi- 
sches wenn die folgenden zusatzlichen Uberlegungen berticksichtigt werden: Mo- 
nofunktionelle Reaktivkomponenten konnen dazu etngesetzt werden, im Sinne ei- 
ner Ankoppelung an entsprechende funktionelle Gruppen anderer Bestandteile 
des Mehrkomponentengemisches eine einfache Derivatisierung vorzunehmen. So 
konnen beispielsweise monofunktionelle Alkohole an freie Carboxylgruppen und/o- 
der an Epoxygruppierungen durch entsprechende Abreaktion angebunden werden. 
Wie zuvor eriautert, kGnnen aber geeignete monofunktionelle Reaktivkomponen- 
ten auch zur Oligomer- bzw. Polymerbildung Verwenoung finden, Mehrfunktionelle 
Reaktanten konnen dazu dienen, chemische Verknupfungen mit entsprechend re- 
aktionsbereite Gruppen enthaltenden anderen Bestandteilen des Mehrstoffgemi- 
sches auszubilden. Chemisches Fachwissen ermbglicht die Auswahl und Steue- 
rung der jeweils in Abmischung miteinander einzusetzenden Kornponenten. We- 
sentlich ist dabei. dafi wenigstens anteilig Weichmacher in Sinne oer erfindungs- 
gemaflen Definition mitverwendet werden. 
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Die mitverwendeten Initiatoren. welche die Abreaktion der Reaktivkomponerten 
und insbesondere der Reaktiv-Welchmacher auslOsen, warden den 
des Plastisols bzw. seiner Abmischungen mil den Weichmachem angepaOL Auch 
hier gilt, daQ allgemeines chemisches Wissen im Rahmen der erfindungsgemfiften 
Lehre einzusetzen ist. So ist beispielsweise balder radikalisch in.therten Abreak- 
tion der Weichmacher smnvoll. die Zersetzungstemperatur der Initiatoren so zu 
wahlen daQ der Radikalstarter erst nach dem Erreichen der Homogen.tat des 
Plastisols die Polymerisation auslost. Hierbei sind die Aufheiz- und d.e Auf- 
schmelzgeschwindigkeit des Plastisols an die Zerfallsgeschwindigkeit der ln.t.ato- 
ren anzupassen. Gaeignete Beispiele fur Radikalinitiatoren sind Verbindungen aus 
der Gruppe der Diacyl-Peroxide, der Peroxy-Dicarbonate, der Alkylperester, Ver- 
bindungen aus den Klassen der Perketone, Keton-Peroxide, Alkylhydropwox.de 
und Dialkylperoxide. Zu dem einschlagigen Fachwissen wird hier auf die nachfol- 
genden Literaturstellen verwiesan: Polymer Handbook, 2. Ausg., J. Wiley & Sons, 
N Y 1975, Unterkapitel II, S. 1-43, "Decomposition rates d organic free rad.calm- 
itiators" und die dort zitierte Sekundaniteratur. Weiterhin selen zitiert INTEROX, 
Peroxid-Chemie GmbH (Hrsg.), Hollriegelskreuth/MOnchen: Allgeme.ne Irtfp^a- 
tion - Halbwertszeiten, Band P 3.2.1 (Reihe: Organised Peroxide) und INTEROX. 
Peroxid-Chemie GmbH (Hrsg ), Hollriegelskreuth/MOnchen: Allgemeir.e Informa- 
tion - Sicherheit Band P 3.3.1 (Reihe: Organische Peroxide). 

Die Anpassung eines geeigneten Radikalstarters an die jeweils zu wahlenden Ar- 
beitsbedingungen sei anhand rweier konkreter Beispiele ^ utert ^ e ^ d ^ F ' m ; 
bildungstemperatur T. des eingesetzten Systems beispie.swe.se >be, 1» 
als Radikalstarter etwa t-Butylperbenzoat mit einer Halbwertszett T„ be. 150 C 
vonca 2mingeeignet.Liegtd8gegendieFilmbildungstemperaturT m be.90 C so 
ist ein geeigneter Radikalstarter beispielsweise Dibenzoylperoxid m.t e.ner T„ be. 
100 °C von ca. 20 min. 

Die Auswahl und Anpassung anderer Katalysatoren fur andere Abreaktionstypen 
der geschilderten Art wird durch cas Fachwissen bestimmt. sofern die Mrtverwerv 
dung von Katalysatoren uberhaupt erforderiich i* So kann die Ausbildung von 
Estergruppen zwischen beispielsweise polyhydroxyfunktionellen Polyethyten- 
und/oder Polypropylenglykolen mit vortiegenden freien Carboxylgruppen auch in 
Abwesenhe.t von Katalysatoren beim hinreichenden Erwarmen des Plasfsols auf 
die Geliertemperatur etattfinden. Gewunschtenfatls kdnnen aber auch gee,gnete 
saure Oder basische Katalysatoren in den ubl.chen geringen Mengen m.tverwendet 
werden. 
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Auf eine Besonderheit sei hier noch kurz verwieserx Die erfindungsgemaBe Lehre 
erfaGt sowohl die MOglichkeit, dad praktisch die insgesamt vorhandenen funktio- 
nellen Komponenten im Rahmen der Plastigelbiidung zur Abreaktion gebracht wer- 
den, ebenso ist es aberauch mdglich, dafj prinzipiell reaktive Weichmacher bzw. 
entsprechende Anteile der reaktiven Weichmacher ohne zusatzliche chemische 
Abreaktion in das Piastigel eingebunden werden. 

1-funktionelle oder mehrfunktionGlle Weichmacherkomponenten im Sinne der er- 
findungsgemaBen Definition kdnnen schon in sehr gehngen Konzentrationen wert- 
volle Produktverbesserungen ausI6sen. Insbesondere gilt das fur mehrfunktionell 
reaktive Weichmacherkomponenten. Hier kfinnen schon wenige Prozente dieser 
Komponenten, z.B. 1-2 Gew.-%, im Weichmachergemisch deutliche Effekte im ab- 
reagierten Piastigel bewirken. Im altgemeinen wird allerdings der Gehalt an Reak- 
tivkomponenten Im Weichmacher des Plastisols wenigstens 2 bis 5 Gew.-% und 
bevorzugt wenigstens etwa 15 bis 25 Gew.-% der Weichmacherphase ausmachen. 
GroUenordnungen dieses Gehaltes an Reaktiv-Weichmachern sind insbesondere 
interessant im Bereich mehrfunktionell reaktiver Weichmacherkomponenten. Bei 
dem Einsatz von 1-funktionel! reaktiven Weichmachern kdnnen Anteile von wenig- 
stens 50 Gew.-% der Reaktivkomponenten in der Weichmacherphase bevorzugt 
sein. Hier ist insbesondere die MSglichkeit gegeben, den gesamten Weichmacher 
in Form einer Oder mehrerer reaktiver Komponenten auszubilden. 

Ausfuhrungsformen der Erfindung, die in der Weichmacherphase des Plastisols 
Reaktivkcmponenten der geschilderten Art in Abmischung mit nicht-reakiiven 
WeichmaGherkomponenten einsetzen, verwenden als diese Nicht- 
Reaktivkomponenten in bevorzugter Weise die in der bereits mehrfach benannten 
parallelen Patenanmeldung DE-A-4435643 (H 1446) cffenbarten Weichmacherty- 
pen. Zum Zwecke der Erfindungsoffenbarung wird der Gegenstand dieser paralle- 
len Patentanmeldung hiermit ausdrQcklich auch zum Gegenstand der vorliegenden 
Erfindungsoffenbarung gemacht Zur weiteren VervollstSndigung der Offenbarung 
wird zu diesen nicht-reaktiven Weichmacherkomponenten fur Polyethylen-basierte 
Plastisole/Plastigele zusammengefafJt* 

Gegebenenfalls mitverwendete nicht-reaktive Weichmacherkomponenten ordnen 
sich bevorzugt den nachfolgenden Verbindungskiassen mit C-Zahlen des Fettbe- 
reiches - insbesondere - zu: Alkane: Alkene; Fettalkohole und/oder deren 
Ester mit insbesondere niederen Monocarbonsauren; Fettsauren und/oder deren 
Ester mit insbesondere niederen mcnofunktioneilen Alkoholen; Dimerfettsauren 
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und/oder deren Ester; FettsSureamide. Aminoamide mit einem ^^ h ^ 
sten; Fettreste enthaltende Ester mehrfunktioneller Sauren und/oder mehrfunkt.o- 
nellerAlkohole. 

Auch fQr die nicht-reaktiven Weichmacherkcmponenten gi«, daft eine Optjmierung 
der insgesamt geforderten Stoffeigenschatten im P.astisol/Plastigel mOgbch und 
zweckmaftig ist. Allgemein gilt auch hier, daft Verbindungen mit Fettresten des Be- 
nches C M4 und insbesondere ces Bereiches C„, bevorzugt sein konneaBeson- 
ders geeig^et sind auch in dieser Klasse der nicht^eaktiven Weichmacherkcmpo- 
nenten entsprechende Verbindungen mit Fettresten des Bereiches C MI . 

Nicht-reaktive Weichmacher im Sinne der erfindungsgema&en Definition kdnnen 
dabei bei Raumtemperatur llieftfahige Komponenten aber auch wenigstens ante.ls- 
weise bei Raumtemperatur teste Komponenten sein. die dann im Plast.sol h.nre.- 
chend intensiv mit der Polymerkomponente zu vermischen sind. Fur den zuletzt 
genannten Fall gilt weiterhin die bevorzugte Bedingung, daft die bei Raumtempe- 
ratur festen Weichmacher Schmelz- beziehungsweise Erweichungstemperaturen 
unterhalb der jeweiligen Verfilmungstemperatur des Stoffgemisches 
Dabei wird ein Temperaturabstand zwischen der Schmelztemperatur des W*.ch- 
machers und der Verfilmungstemperatur seiner Abmischung mit der P^rkom- 
ponente von svenigstens 10'C und insbesondere von wenigstens 15 b.s A C be- 
vorzugt Allgemein gilt fur die erfindungsgemali einzusetzenden We.chmacher- 
komponenten. dalS diese in bevorzugten Ausfuhrungsformen Nicht- 
Losereigenschaften wenigstens bis zum Temperaturbereich von 60 bis 80 C 
aufweisen. 

Die zuvor gegebene Aufzahlung mfiglicher nicht-reaktiver Weichmacherkcmpo- 
nenten umfaftt entsprechende Verbindungen mit wenigstens weitgehend uberw,*- 
gB nd geradkettigen Fettresten als auch entsprechende Komponenten m.t ver- 
zweigten Fettresten. Dabei kann es weiterhin bevorzugt sein, da* e,n 
substantieller Anteil der Fettreste gerackettige Struktur ml wen.gstens 4 C-A.omen 
und insbesondere mit wenigstens 6 C-Atomen und insbesondere wen.gstens 8-18 
C-Atomen aufweist. 

Wenn der Verdampfungsverlust der Weichmacher beim Gelieren d.. 

wahrend des Einbrennvorganges sehr niedrig sein mutt, warden ais We chmacher- 

komponenten Verbindungen mit mit mind. 12 bis 18 C-Atomen bevorzugt. 
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Beispielhaft erwahnt seien Laurinsauremethylester. Myristinsauremethylester, So- 
jasaure, Sojasauremethylester. Ricinolsaure sowie deren MethyJester. 

Wie aufgezeigt, kommen auch als nicht-reaktive Weichmacherkomponenten ne- 
ben reinan Kohlenwasserstoffverbindungen des Fettbereiches vor alien Dingen 
solche Fettderivate in Betracht, die mit den erfindungsgemfltt definierten Heteroa- 
tome enthaltenden haftvermittelnden Gruppen substituiert sind. Im einfachsten Fal- 
le liegt pro WeicnmachermolekOI eine solche funktionelle Gruppe vor. die insbe- 
sondere endstfindig den KoNenwasserstoffrest substituiert. Die klassischen Bei- 
spiele hierfQr sind Fettalkohole, Fettsauren und/oder deren Ester im Sirme der er- 
findungsgema&en Definition. In den Wefchmachern kbYinen aber auch mehr als ei- 
ne der haftvermittelnden funktionellen Gruppen vorliegen wie es beispielsweise bei 
den Dimerfettsauren oder bei den Fettreste enthaltenden Estem mehrfunktioneller 
Sauren und/oder mehrfunktioneller Alkohote der Fall ist. 



Die Poiymeren und die Weichmacher - wenigstens anteilsweise reaktiv -konnen im 
erfindungsgemaBen Plastisol bea'ehungsweise Plastigel in weiten Mengenverhalt- 
nissen (Gew.-Anteile) variiert werden. Geeignet sind haufig Mischungsverhaitnisse 
im Bereich von 95 : 5 bis 20 : 60 Gewichtsanteilen, bevorzugte Mengenverhaltnis- 
se liegen im Bereich von etwa 85 : 15 bis 20 : 80 und insbesondere von etwa 70 : 
30 bis 30 : 70 und dabei insbesondere im Bereich von 60 : 40 bis 40 : 60. Im ein- 
zelnen lassen sich die jeweils optimierten Mischungsverhaitnisse durch einfache 
Vorversuche ermitteln, wie sie imRahmen der nachfolgenden Beispiefe dargestellt 
sind. In dem Fachmann verstandlicher Weise kann hier unter Berucksichtlgung 
seines Fachwissens im jeweils konkret ausgewahlten Fall die Polymer/Weich- 
macher-Stoffmischung optimiert und den Anforderunoen des jeweiligen Einsatz- 
rweckes entsprechend ausgebildet werden. 

In einigen Fallen kann es zweckmalSig sein. den Plastisolzusammensetzungen 
Wasser als weitere flussige Komponente zuzusetzen. Der Wasserzusatz ist in 
den Fallen zweckmalJig bzw. notwendig, in denen nur sehr geringe Mengen an 
den oben genannten Weichmachern im Plastisol vorhanden sein kdnnen. In die- 
sem Fall wurde die Plastisol-Paste ohne eine weitere flussige Komponente eine 
viel zu hohe Viskositat haben, um verarbeitbar zu sein. Ein niedriger Gehalt an or- 
ganischen Weichmachern kann wunschenswert sein : um ein Ausschwitzen des 
Weichmachers aus dem gelierten Plastisol vollstandkj zu unterbinden. AuBerdem 
kann es in den Fallen, in denen eine hohe Festigkeit des Plastigel-Films geforderl 
wird, ebenfalls notwendig sein. nur sehr geringe Mengen an Weichmacher 
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,u^ am In alien die S en Fallen (Dent das Wass.r rut Reduziarung der Paaten- 
vSrC^ails kann derwassrigen Phase noch * 
^-^«na S .aoi,..v«i. S an,ndho™ S .naPI«Uso,^ S p.r S1 onzu 

erzielen. 

,„ aine, weileren Ausfuh^ngsfcrm der erflnduw™**" Plas^Zu* «-«- 
r=ttunoan kann zumindestens ein Anteil dar oben aenanntan Emylan^on». 
nlZ^ to Copolymer In Form ihre, wassngen Dispersionen eingesetz. wer- 

zur piastisotZusammensetzung erubngt. 

Zur Herstellur* dar Plas-Jsolphase wird an sk* bekanntes technics , Wisaan 
e^e^. Lieg, die Polymerphase brfspielsweise ala fainsaailig. FesKtoffphase 
S minleren Teil*engraaen im M^ereich (1 bls 
l? 10 ZTl W Mm) vor und warden del Raumlemperalur cder m^g MM Ten,- 
pair n MNi Wei^acher beziebungsweise Weichmacne^scbee n- 
XZ so * das einfache «as.en des 

c^TemperaWrberei* «, geeigne.es Mil... dar Wahl. In an s,ch bakanmr 
^ ae »>d ein. Homogenisierung dar Mahrstoffmischung, be,sp,elswe,se dur* 

Tempera.urber.1* umerhalb der V er«mungs.e m pera,ur 

des Stoffgemisches, ermoglicht 

Aber au* der Einsrfz von Anbialungsformen der Polvrnerkomponem. in ver- 
S£mL Soberer Form ISO. si* in an slch bek.nn.er W.,ae ver*rkl,chen^o 
k^a Po^erkomponenren als so.cn, Oder in Abmischung m« den We* 
T^rn be, ^.weise durch Vermehlen - zerkleineh und im Wertstofrgenvsch 
maehern - ^P*"- 1 " ^ htaf in derVerarb a»una der 

P0,ym M ... nAk ,- jhlten Extruder beispielsweise einem Doppelschnek- 

"*Cen. Das anfallanda h^enisrel. Gu. kann mi, weKeren Komponenten 
zum einsatzfchigen Plaslisol abgemischt warden. 

h an slch bekann,er Welse kar.nen d e n «*«»**^^™^ | . 
Weichmacher ubllcne und In oer PiastisonecbnoiogK georauohl,*. Zu*» ba, 
gls*. werdan. Beispiela HrtGr sind insbesondare "J^^Tb * 
organise*. FOIIsroKe. woo., FOIIs^ ^en 
50 Gew.-% und vorzugsweise im Bereich b.s 35 Gew.-A zwewmau 9 
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- Gew.-% hier bezogen auf das Plastisol- taw. Plastigel-Gesamtge-misch. Beispie- 
le solcher gebrSuchlicher Fullstoffe sind Calciumcarbonat in Form der diversen 
Kreiden, Schwerspat, Glimmer, Vermiculii, Pigmente, beispieiswetse Titandioxid, 
RuB, Eisenoxide, Treibmittel zur Herstellung von geschSumlen Plastisolen, Alte- 
rungsschutzmrttel, Rheologie-Hilfsmittel wie pyrogene Kieselsauren, Bentone, Rhi- 
zinusfllderivate und dergleichen. Auf den eingangs zitierten druckschriftlichen 
Stand der Technik kann insoweit verwiesen werden. 

Die erfindungsgemSBen Plastisole eignen sich beispielsweise zum Einsatz im 
Kraftfahrzeugbau, besonders a Is Unterbodenschutzmittel, sowie ferner als 
KabelverguBrnassen, zur Innen- und AuBenbeschichtung von Rohren und Pipeli- 
nes, als Klebstoffe fur die HaubenunterfQtterung, als Massen zum Schwellerschutz 
und ais PunktschweiBpasten sowie fur andere Klebstoffanwendungen. In der Ver- 
packungsindustrie konnen sie ais Dichtungsmassen fQr Behfilterverschlusse, wie 
Kronenkorken, sowie als Nahtabdichtungsmittel und Bdrdelnahtklebstoffe fQr 
Blechdosen mit Vorteii Anwendung finden. AuBerdem lassen sich die Plastisole 
auch fur eine Vielzahl anderer technischer Anwendungen einsetzen. Als Beispiele 
seien hier genannt: Beschichtungsmassen fur Tapeten, BodenbelSge, Textilbe- 
schichtungsmassen, die Ummantelung von Scheiben, zum Beispiel fur den 
Automobil- uid sonstigen Fahrzeugbau sowie die Verwendung als Klebstoff zur 
Herstellung von Mehrscheibensicherheitsglas. 
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Beispiele 

Herstellung und Prufung der Reaktiv-Plastisote 

Polyethylene bzw. Polyethyiencopa.ymere des Hande.s werden - soweit sie a.s Pu.ver 
vorliegen - in der Form des Handelsproduktes eingesetzt. 

Granulate werden mlt flQssiger Luft in einer IKA Universale M» kalt gemahlen. 
Das gemahlene Potymer und der Reaktiv-Weichmacher werden intensiv vermschl 
Das Verhaltnis vex. Polymer zu Reaktiv-Weichmacher kann in weiten Grenzen vamert 
werden. In Abhangigkelt von den Mischungsverhaltnissen werden folgende 
Eigenschaften der Mischungen erreicht: 



J Polymer 
in Gew.% 


Weichmacher 
in Gew.% 


Eigenschaft 


10 


90 


dunnfiCissige 






Dispersion 


20 I 


80 


30 


70 




! 40 


60 


pastenartige 
Dispersion (in Ab- 


j 50 


50 I 


60 


40 


hfingigkeit vom 

jeweiligen 
Weichmacher) 


70 


30 


nicht mehrflieftfahige 
Dispersion 


80 


20 




| 90 - 


10 





5 g des feinteiligen Polymers werden mil den jeweils angegebenen Mengen des 
ReakUv-Weichmaohers. in dem 5 Gew.% Starter, z.B. Dilaury.peroxid. gelost s,nd. 
gemischt. Zur Prufung des Plastisol wird das Gemisch auf eine Glasplatte bzw. e,n 
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Eisenblech aufgetragen. Nicht mehr flieGfahige Gemische werden mit einem Spachtel 
plattgedruckt. 



Die beschichteten Trager werden in einem Trockenschrank bei 160C 30 min lang 
erhitzt. Nach 30 min werden die Prufkdrper bei Raumtemperatur abgekuhlt. Die 
erhaltene Mischung, d.h. das verfilmte Polymer, wird nach 5 Kriterien beurteilt: 

PE-LOslichkeit: Sie beschreibl die LOslichkeit des Polymeren im Weichmacher 
bei Raumtemperatur. 

1 unloslich 

2 unvollstandig losiich 

3 losiich 



Verftlmbarkeit: Sie beschreibt die Fahigkeit des Gemisches, bei Temperatur 
erhdhung bis 150C zu verfilmen. 

1 gut 

2 schwach 

3 nicht 



Festigkeit: Sie beschreibt die Festigkeit des gebildeten Films bewertet bei 

Raumtemperatur. 

1 flexibel hoch kohasiv 

2 etwas flexibel kohasiv 

3 bruchig, kaum Kohasicn 

Ausschwitzen: Diese Kriterium beschreibt die Trennung des Weichmachers aus 
der Schmelze beim Abkuhlen. 

1 nicht 

2 etwas 

3 stark 
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Dieses Kriterium beschreibt die Haftung des Polymerfllms auf der 
Unteriage nach dent Abkuhlen. 

1 gut 

2 etwas 

3 schlecht 



Mindestfilmbildungstemperatur: 

Auf einer Kofler-Bank wurden die Polymer/Weichmacher^ischungen aufgetragen, dw 
Bank aufgeheizt und die Mindestfilmbildungstemperatur gemessen, 

Verdampfungsveriust beim Einbrennen: 

Oas Polymer und der Weichmacher werden im Verhaltnis 2 : 3 gemischt und in 
Aluminiumschalen gegeben. Die Schaien werden 30 Minuten iang bei 120 «C bzw 
160 'C imTrockenschrank belassen. Der Verdampfungsveriust ist der Massenverlust 
bezogen auf eingesetzten Weichmacher. 
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Beispiel Nr. 2 


rOlymor [0 gj. 


LUrt riamuiit rt ouo natur 


weicnmacner (o g). 


C12 Vlnylester + 5% Acrylsflure 


Mindestfilmbildungstemperatur in C: 




PE-LCslichkeit: 


unldslich 


Verfilmbarkert: 


gut 


Festigkeit: 


flexibel hoch kohSsiv 


Ausschwitzen: 


nicht 


Haftung: 


gut {auf Eisen) 




| Beispiel Nr. 3 


Polymer (5 g): 


LDPE Fiamulit PE 306 natur 


Weichmacher (6 g): 


C8 Aoylat 


Mindestfilmbildungstemperatur in C: 132 


PE-L6slichkeit 


unltfslich 


Verfilmbarkeit 


gut 


Festigkeit: 


flexibel hoch kohasiv 


Ausschwitzen: 


nicht 


Haftung: 


etwas (auf Eisen) 




f Beispiel Nr. 4 


Polymer (5 g): 


LDPE Fiamulit PE 306 natur 


Weichmacher (6 g): 


C8 Acrylat + 5% AcrylsSure 


Mindestfilmbildungstemperatur in C: 




PE-L6slichkeit: 


unloslich 


Verfilmbarkeit 


gut I 


Festigkeit: 


flexibel hoch kohasiv 


Ausschwitzen: 


nicht 


Haftung: 


etwas (auf Eisen) f 
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Polymer (5 g): 
/eichmacher (6 g): 
(l indastfilmbildunQStemperatur in C 

E-L6sltehkeit 



Bdspl el Nr. 5 

LDPE Coathylene HA 2578 
C12 Vinylestef 
110 

unlfislich 



Verfilmbarkeit 



Festigkeit: 



isschwitren: 
HHaftung: 



gut 



flexibel hoch kohSsiv 



nicht 



qut(auf Glas) 



Beispiel Nr. 6 



jjpolymer (5 g): 



feichmacher (6 g): 



i Mindestfitmbildungsternperetur in C: 

>E-L6slichkeit: 
/erfilmbark eit: 
ll Festigkeit: 
kusschwitzen; 



LDPE Coathylene HA 2578 



dOAcrylat 



110 

unieslich 
gut 

flexibe l hoch kohasiv_ 
nicht 



guttauf Glas) 



'otymer (5 g): 
/eichmacher (6 g): 



Beis piel Nr. 7 

LOPE Coathylene HA 2578 

C12Acrylat 



Mindestfilmbildungstemperattr in C: 



PE-Ldslichkeit; 



/erfilmbarkeit: 



110 



untoslich 



gui 
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1 Beispiel Nr. 8 | 


JPolymer (5 g): 


LDPECoathyleneHA2578 1 


JWeichmacher (6 g): 


C12/14Methaoylat 


(Mindestfilmbildungstemperatur in C: 


110 


(PE-Ltfslichkert: 


unlfislich 


fVerfilmbarkert: 


gut 


jFestigkeit 


etwas flexibel kohdsiv 


jAusschwitzen: 


etwas 


jHaftung: 


etwas (auf Gias) 




Beispiel Nr. 9 


Polymer (5 g): 


Coathylene CB 3547 
EthyleneA/inylacetat Copolymer (EVA) 


Weichmacher (7,5 g): 


C12 Vmyfester 


Mindestfilmbildungstemperatur in C: 


82 


PE-Wslichkeit: 


unlfislich 


Verfilmbarkeit: 


gut 


Festigkeit 


flexibel hoch kohasiv 


Ausschwitzen: 


nicht 


Heftung: 


gut (auf Gias) 
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Polymer (5 g): 



Verdampfungsverlust bzgl. 
Weichmacher 

Einbrenntemperatur 120 °C/30 nun 
Einbrenntemperatur 160 'C/30 mm 



Coathylene CB 3547 
EthyleneMnylacetat Copolymer (EVA) 






Polymer (5 g): 
[Weichmacher (7,5 g>: 


Coathylene CB 3547 
Ethylene/Vinylacetat Copolymer (EVA) 

ClOAcrylat 


Mindestfflmbildungstemperatar m C: 

PE-L6slichkeit: 

Verfilmbarkeit: 

Festigkeit: 


82 

unlfislich 
out 

flexibel hoch koh&siv 


Ausschwitzen: _ 

|Haftung: 


nicht | 
qut (auf Glasi _J 
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Beispiel Nr. 12 


Polymer (5 g): 


Coathylens CB 3547 
EthyleneA/mylacetat Copolymer (EVA) 


Weichmacher (7,5 g): 


C12Acrylat 


Mindestfilmbildungstemperatur in C: 


86 


PE-LCslichkeit 


unieslich 


Verfilmbariceit: 


gut 


Festigkeit 


flexibel hoch kohasiv 


Ausschwitzen: 


nicht 


Haftung: 


etwas (auf Glas) 




Beispiel Nr. 13 


Polymer (5 g): 


Coathylene CB 3547 
EthyleneA/inylacetat Copolymer (EVA) 


Weichmacher (7,5 g): 


CI 4 Acrylat 


Mindestfilmbildungstemperatur in C: 


90 


PE-Ldslichkeit: 


unldslich 


Verfilmbarteit: 


gut 


FestigkeiL 


flexibel hoch kohasiv 


Ausschwitzen: 


nicht 


Haflung: 


etwas (auf Glas) 
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Polymer (5 g): 


Belspie 


1 Nr. 14 

Coathylene CB 3547 
Ethylene/Vinylacetat Copolymer (EVA) 


tAteiehmaeher (7.5 a): 


C12/14Methacrylat | 


MindKtfilmbildunastemperalur 


inC: 


90 | 


PE-L6$lichkeit; 


unlSslich 


Vcrfilmbarkeit: 


out 


Festigkeit 


etwas flexibel kohdsiv 


Ausschwitzen: 


nicht 


Haftung: 


etwas (auf Glas) I 



Beispiel Nr. 15 



—I 



Polymer (5 g): 


Primacor 3340 R 

Ethylene/AcrylsSure Copolymer (EAA) 


Weichmacher (7,5 g): 


C12Vinytester 


pindestfilmbildungstemperatvjr in C: 
|PE-L6slichkeit: 


100 _ 

unidslich 


JVerfilmbarkeit; 


gut 


[(Festigkeit: _ . 


flexibel hoch kohSsiv 


IjAussdwitzen: 


nicht 



gut (auf Glas) 
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Beisptel Nr. 16 


Polymer (5 g): 


Primacor 3340 R 




mm ii | * m i u ^% ■ m mm m. A. % 

Ethylene/Acrylsflure Copolymer (EAA) 


Weichmacher {7,5 g): 


C12Vinylester 


Mindestfilmbildungstemperatur in C: 


100 


PE-LCslichkeit: 


unloslich 


Verfilmbarkeit 


gut 


Festigkeit; 


flexibel hoch kohfisiv 


Ausschwitzen: 


nicht 


Haftung: 


gut (auf Eisen) 




Beiepiel Nr. 17 


Polymer (5 g): 


Primacor 3340 R 




Ethylene/Acrylsaure Copolymer (EAA) 


Weichmacher (6 g): 


C12 Vinylester + 5% AcrylsSure 


Mindestfilmbildungstemperatur in C: 




PE-LCslichkeit: 


unloslich 


Verfilmbarkeit: 


gut 


Festigkeit: 


flexibel hoch kohasiv 


Ausschwitzen: 


nicht 


Haftung: 


gut (auf Eisen) 
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1 Beisptel Nr. 18 I 


Polymer (5 g); 


Pnmacor 6S4U rt i 
Ethylene/Acrylsaure Copolymer (EM) I 


Weichrnacher (6 g): 


C8 Acrylat 


Mindestfilmbildunastemperatur 


in C: 


102 


PE-LOslichkeiL' 


unloslich 


ft/erfilmbarkeit: _ 


gut 


Festigkett: 


ftexiBel hoch kohasiv I 


Ausschwitzen: 


nicht -J 


jjHaftung: 


etwas (auf EiserO I 



■ B,= — 1 Belspiet Nr. 19 V 


Polymer (5 g): 


Primacor 3340 R I 
Ethylene/AcrylsSure Copolymer (EAA) 


nWeichmacher (6 g): 


C8 Acrytat + 5% AcrylsSure I 


BMindestfilmbildungstemperatur in C: 




iPE"L6slichkeit: 


unlfislich 


|\/erfilmbarkeit: 


gut | 


Festigkeit: 


flexibel hoch kohSsiv 


Ausschwitzen: 


nicht 




etwas (auf Gles) 
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Beispiel Nr. 20 ~ - ™| 


Polymer (5 g): 


Primacor 3340 R 




Ethylene/Acrylsflure Copolymer (EAA) 


Weichmacher (6 g): 


C8 Acrylat * 5% Aery tenure 


(Mlndestfilmbildungstemperatur in C: 




PE-LOslichkeit; 


uniaslich 


Verfilmbarkeit: 


gut 


Festigkeit: 


flexibd hoch kohasiv 


Ausschwitzen; 


nicht 


Haftung: 


etwas (auf Eisen) 




\ Beispiel Nr. 21 


Polymer (5 g): 


Primacor 3340 R 




Ethylene/Acrylsaure Copolymer (EAA) 


Weichmacher (6 g): 


C8/1 8 Acrylat 


(Mindestfilmbildungstemperatur in C: 




PE-L6slichkeit: 


unlGslich 


Verfilmbarkeit: 


gut 


Festigkeit: 


flexibel hoch kohSsiv 


Ausschwitzen: 


etwas | 


Haftung: 


gut (auf Gias) | 
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Ansprilche 

1 Polymerbasierte Stoffgemische mit Plastisolcharakler enthaltend syntr»tische 
Polymerverbindungen (Polymere) als disperse Phase in Abmischung m.t be. 
Raumtemperatur flussigen und/oder festen niedermolekularen Mischungs- 
komponenten (Weicnmacher). die vor elnam Erhilzen der Strung aus Po- 
lymer und Weichmacher auf Verflrnungstemperaturen Nicht-Loser fur d.e Poly- 
mere* sind und baim Erhitzen auf VerfHmungstemperatur und daruber zum lager- 
bestandigen Plastigel fuhren, dadurch gekennzelchnat. daS sie als Polymere > Po- 
ivethylen und/oder dessen Copolymere mit Propylen und/oder haftvermrttelnden 
Comonomeren aus der Gruppe niedere o.efinisch W^f*^™*™* 
entsprecnende Alkohole und/oder daren Derivate und als Weichmacher Oder Be- 
standteil der Weichmacherphase Reaktivkomponenten enthalten dfc Mm Tempe- 
raturbereich unterhalb der Verfiimungstemperatur lagerslabit und dabei N.cht- 
Ldserfur die Polymerphase sind. bei Filmbildungstemperatur als FIQssigphase 
voriiegen und bei der Temperaturerhdhung wenigstens auf den Bere.ch der 
P-astigel-Ausbildung unter MolekulvergroUerung abreagieren kdnnen, und wobei 
die Weicnmacherkomponenten zum wenigstens Gberwiegenden Anteil ourch ge- 
radkettige und/oder verzweigte Kohlernvasserstoff-Fettreste des C^-Bereiches 
in der Molekulstruktur gekennzeichnet sind. 

2 Polymerbasierte Stoffgemische nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet, 
dad in der Molekulstruktur der Polymeren und/oder der Weichmacher haftvennrf- 
telnde Gruppen in solchen Konzentrationen voriiegen, dad die Haftfestigkert des 
auf Feststoffflachen applizierten Plastigels gewahrleistet ist. 

3 Polymerbasierte Stoffgemische nach Anspruchen 1 und 2. dadurch gekenn- 
zeichnet daldie Reaktivkomponenten der Weichmacherphase wenigstens uber- 
wiegend 1-funktionell aushartend ausgebildet sind, wobei aber auch untergeord- 
nete Mengen an mehrfunktionell abreagierenden Reaktivkomponenten zugegen 

sein kannen. 

4 Polymerbasierte Stoffgemische nach Anspruchen 1 bis 3. dadurch gekenn- 
zeichnet dad als Weichmacher-Reaktivkomponenten radikalisch oder lomsch po- 
lymerisierbare. durch Additionsreaktion aushartbare und/oder oxidativ nachver- 
netzende Verbindungen voriiegen. 

5. Polymerbasierte Stoffgemische nach Anspruchen 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet. daft die Reaktivkomponenten wenigstens 5 Gew.-% der 



WO 96/1 mi 

- 31 

Weichmacherphese, vorzugsweise wenigstens 15 bis 25 Gew.-% und insbeson- 
dere wenigstens 50 Gew,-% dieser Weichmacherphase bilden. 

S. Polymerbasierte Sloffgemische nach Anspruchen 1 bis 5 t dadurch gekenn- 
zeichnet, daG die Reaktivkomponenten in Abmischung mit nicht-reaktiven Kompo- 
nenten vorliegen, die bet Raumtemperatur flGssig und/oder fest und dabei Nicht- 
Loser fur die Polymerphase sind, beim Erhitzen auf den Bereich der Filmbil- 
dungstemperatur jedoch zum fliefifahigen Loser fur die Polymerphase werderv 

7. Polymerbasierte Stoffgemische nach Anspruchen 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daG die Reaktivkomponenten im Weichmacher zusammen mit Startem 
bzw. Startersystemen vorliegen, deren Aktivierungstemperatur auf die Filmbil- 
dungstemperatur des Gesamtsystems derart abgestimmt ist, daG beim Erhitzen 
des Plastisols auf den Bereich der Filmbildungstemperatur die LOsung der 
dispersen Polymerphase im Weichmacher vor dessen weitgehender Abreaktlon 
zum Oligomer- bzw. Polymer eintritl 

8. Polymerbasierte Stoffgemische nach Anspruchen 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daG sie als Polymere wenigstens einen Vertrefer der nachfolgenden 
Gruppe enthalten: Polyethyien, dessen Ccpolymere mit Propylen und/oder mit 
Acryisaure. Methacrylsaure, Maleinsaure, MaleinsSureanhydrid, CrotonsSure, Vi- 
nylalkohcl, Allylalkohol und/oder deren Ester mit insbesondere niederen mono- 
funktionellen Alkoholen bzw. entsprechenden Carbonsauren. 

9. Polymerbasierte Stoffgemische nach Anspruchen 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daG im Weichmacher als Fettreste enthaltende Reaktivkomponenten 
olefinisch ungesSttigte Monomer- und/oder Oligomerverbindungen wie Alkene, 
Ester olefinisch ungesattigter niederer Carbonsauren und/oder entsprechender 
Alkohole mit bevorzugt monofunktionelien Fettalkoholen bzw. monofunktionelien 
Carbonsauren des Fettbereichs vorliegen. 

10. Polymerbasierte Stoffgemische nach Ansprtichen 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet. daG im Weichmacher als Reaktivkomponent8(n) Mcnomere und/oder 
Oligomere vorliegen, die zur Polymerisation durch Ringoffnung befShigt sind. 

1 1 . Polymerbasierte Stoffgemische nach Anspruchen 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daG im Weichmacher als Reaktivkomponente(n) oxidativ nachvemet- 
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zende Komponenten. wie ungesattigte Reste enthaltende Alkydharze, ungeaattig- 
te Fette und Ole undfoder Epoxidverbindungen, insbesondere Fettepoxide, 
vodiegen. 

12 PolymerbasierteStoffgemischenachAnspriichenl bis 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft Weichmacher mil Fettresten des Bereiches C M „ bevorzugt C,.,, 
und insbesondere des Bereiches C w|1 eingesetzt werden. 

13 PolymerbasierteStotfgemischenac^Anspruchenl bis 1 2. dadurch gekenn- 
zeichnet. daft als Weichmacher eine Oder mehrere der Reaklivkomponenten in 
Abmischung mil nicht-reaktiven Weichmacherkomponenten vorliegen, die bei 
Raumtemperatur Nicht-L6sef for die Polymerphase sind und beim geme.nsamen 
Erhitzen auf wenigstens Filmbildungstemperatur die Polymerphase unter Ausb.l- 
dung des Plastigels Idsen. 

14 Polymerbasierte Stoffgemische nach Ansprtichen 1 bis 13. dadurch gekerm- 
zeichnet daft sie als nicht-reaktive Weichmacherkomponenten wemgstens einen 
Vertreter' der nachfolgenden Verbindungen mit C-Zahlen des Fettbereiches - be- 
vorzugt - enthalten: Alkane; Alkene; Fettalkohoie und/oder deren Ester m.t 
insbesondere niederen MonocarbonsSuren; FettsSuren und/oder deren Ester mrt 
insbesondere niederen monounktionelen Alkoholen, Dimerfettsauren und/odr de- 
ren Ester; Fettsaureamide; Aminoamide mit einem Gehalt an Fettresten; Fettreste 
enthaltende Ester mehrfunktioneller Sauren und/oder Alkohole. 

15 Polymerbasierte Stoffgemische nach Anspruchen 1 bis 14, dadurch gekenn- 
zeichnet. daU beim Einsatz von bei Raumtemperatur festen Weichmachem d.ese 
Schmelz- bzw. Erweichungstemperaturen unterhalb der jeweiligen F.lmungbO- 
dungstemperatur des Stoffgemische* aufweisen, wobei ein bevorzugter M.ndes - 
Temperaturabstand Ziehen Schmelztemperatur des Weichmachers und Verfil- 
mungstemperatur 10«C, insbesondere wenigstens 15 bis 20«C betrSgt, und we.- 
terhin bevorzugt die Nicht-Lbsereigenschaften wenigstens bis zum Temperatur- 
bereich von 60 bis 80"C erhalten bleiben. 

16 Polymerbasierte Stoffgem.sche nach Anspruchen 1 bis 15. dadurch gekenn- 
zeichnet. daQ sie die Porymeren und die Weichmacher in Mengenverhaltn.ssen 
(Gewichtsanteile) von 95:5 bis 20:B0. vorzugsweise bit Bereich von 70:30 b.s 
40:S0 enthalten. 



wo 96/1 1231 - Knm 

- 33 - 

17. Polymerbasierte Stoffgemische nach Anspruchen 1 bis 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS beim Einsaiz von Ethylencopolymeren els Polymerkomponente die- 
se bis zu 60 Mol-%, vorzugsweise 1 bis 45 Mol-% und insbesondere 5 bis 20 Mol- 
% an Comonomeren im Copolymermolekul enthalten. 

18. Polymerbasierte Stoffgemische nach Anspruchen 1 bis 17 ( dadurch gekenn- 
zeichnet, daQ beim Einsatz von Ethylencopolymeren errtsprechende Verbindun- 
gen mit wenigstens Qberwiegender Blockstruktur bevorzugt sind. 

19. Polymerbasierte Stoffgemische nach Anspruchen 1 bis 1B, dadurch gekenn- 
zeichnet, dali im Plastisol beziehungsweise Plastigel cler Gehalt an Heteroatome 
enthaitenden haftvermittelnden Gruppen bis zu 20 Gew.-%, vorzugsweise bis zu 
15 Gew.-% und insbesondere 1 bis 10 Gew.-% betragt - Gew.-% hier berechnet 
als Gewicht der Heteroatome enthaitenden haftvermittelnden Gruppe(n), bezogen 
auf Gesamtgewicht des Plastisols beziehungsweise Plastigels. 

20. Polymerbasierte Stoffgemische nach Ansortichen 1 bis 19, dadurch gekenrv 
zeichnet, daQ sie zusatzlich anorgische und/oder organische Fullstoffe enthalten, 
wobei Fulistoffgehalte - Gew.-% bezogen auf Gesamtgemisch - im Bereich bis 50 
Gew.-%, vorzugsweise bis 35 Gew.-%, bevorzugt sind. 

21. Polymerbasierte Stoffgemische nach Anspruchen 1 bis 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, dad die Polymerphase im Plastisol als feinstteilige Feststoffphase mit 
bevorzugten mittleren TeilchengroGen im p-Bereich (1 -500pm) vorliegt. 

22. Polymerbasierte Stoffgemische nach Anspruchen 1 bis 21 , dadurch gekenn- 
zeichnet. daQ sie durch Scherkrafteinwirkung im Temperaturbereich unlerhalb der 
Verfilmungstemperatur des Stoffgemiscnes hcmogenisiert worden sind. 

23. Polymerbasierte Stoffgemische nach AnsprOchen 1 bis 22, dadurch gekenn- 
zeichnet. dad sie durch Vermahlen der Polymerkomponenten - bevorzugt in Ge- 
genwarl wenigstens eines Anteiles der Weichmacher - zum Beispiel in einem 
vorzugsweise gekuhllen Extruder, beispielsweise einem Doppelschneckenextru- 
der und • soweit erfcrderlich - unter Abmischung mil den weiteren Komponenten 
hergestellt worden sind. 



